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Jak wykorzystac energie Stonca?

Podczas zaje¢ uczniowie dowiedza sie, jak mozna wykorzystaé energie stoneczna. Zbadaja wplyw kata

padania promieni stonecznych oraz barwe podioza na ilos¢ pochtanianej energii. Dowiedza sie, ile energii

mozna pozyskac z ogniw fotowoltaicznych.

Uczen powinien:

wyjasni¢ wptyw wysokosci Storica nad horyzontem na ilo$¢
energii docierajgcej do powierzchni;

podac przyktady powierzchni dobrze i stabo pochtaniajacych
promieniowanie stoneczne;

zaproponowac miejsca na Ziemi, gdzie budowanie elektrowni
stonecznych jest najbardziej optacalne.

kartony biaty i czarny,

puszki,

termometr,

gra stworzona przez ucznidéw podczas zaje¢ komputerowych
lub gra udostepniona na stronie:

)
modele demonstracyjne lub demonstracyjno-doswiadczalne
“energia stoneczna”

obserwacja,

eksperyment,

pogadanka,

praca z komputerem / aplikacjg Scratch.

— promieniowanie — energia — zrddta energii
— moc urzadzenia — powierzchnia — kolektor stoneczny

D089

45 min.

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego dla szkét podstawowych —
Il etap edukacyjny - klasy IV-VI; przyroda. Tresci szczegdtowe:

3.

Obserwacje, do$wiadczenia przyrodnicze i modelowanie. Uczen:
3.13. opisuje i poréwnuje cechy pogody w réznych porach roku,
dostrzega zalezno$¢ miedzy wysokosciag Stonca, diugoscia dnia a tem-
peraturg powietrza w ciggu roku.

Cztowiek a srodowisko. Uczen:

5.3. proponuije dziatania sprzyjajace srodowisku przyrodniczemu.
10. Zjawiska elektryczne i magnetyczne w przyrodzie. Uczen:
10.6. uzasadnia potrzebe i podaje sposoby oszczedzania energii
elektrycznej;

Ziemia we Wszechs$wiecie. Uczen:

11.4. bada doswiadczalnie prostoliniowe rozchodzenie sie Swiatta
i jego konsekwencje, np. camera obscura, cien.

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego dla szkét podstawowych —
Il etap edukacyjny - klasy IV-VI; zajecia komputerowe. Tresci szczegotowe:

5.

Rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem
komputera. Uczen:

5.1 za pomoca ciggu polecen tworzy proste motywy lub steruje obiek-
tem na ekranie.

Wykorzystywanie komputera oraz programow i gier edukacyjnych do
poszerzania wiedzy z réznych dziedzin. Uczen:

6.1 korzysta z komputera, jego oprogramowania i zasobéw elektro-
nicznych (lokalnych i w sieci) do wspomagania i wzbogacania realizacji
zagadnien z wybranych przedmiotow

Wykorzystywanie komputera i technologii informacyjno-komunikacyj-
nych do rozwijania swoich zainteresowan, zastosowanie komputera
w Zyciu codziennym, opisywanie zagrozen i ograniczen zwiazanych

z korzystaniem z komputera i Internetu. Uczen:

7.2 szanuje prywatno$c¢ i prace innych osob;
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Przebieg zajec:

1. Wprowadzenie w tematyke i integracja grupy

Nauczyciel wprowadza w tematyke zaje¢. Wyjasnia, ze bedziemy dzi§ méwic¢ o energii stonecznej. (2 min.)
Zabawa integracyjna “Iskierka — pozytywna energia” (1 min.)

Uczestnicy stojg w kregu trzymajac sie za dtonie przy splecionych rekach. Prowadzgcy moéwi ,Iskierke pusz-
czam w krag, niech powréci do mych rgk” i lekko $ciska reke osoby stojacej po prawej stronie. Osoba ta prze-
kazuje iskierke dalej. Mozna to potaczy¢ z wypowiadaniem imienia osoby, ktoére przekazuje sie iskierke.

Zabawa ruchowa ,,Cien” (5 min.)

Poprzez te zabawe nawigzujemy do poprzednich zajeé. Uczestnicy stojg frontem do osoby prowadzacej za-
bawe, ktéra na zmiane pokazuje karteczki z opisami lub méwi stowa (lato, zima, rano, potudnie, wieczor, zenit,
chmury, noc). Uczestnicy reagujg na informacje wskazujgc dtugosé cienia.
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Cien diugi Cien krotki Brak cienia
stojg wyprostowani z rekoma w gérze pochylajg sie dotykajgc rekoma stdp kucaja
(lato, potudnie) (zima, rano, wieczor) (zenit, chmury, noc)

2. Czes¢ zasadnicza

Nauczyciel prezentuje rysunek lub demonstruje model.
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2Zrédifo:
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Wyjasnienie nauczyciela dotyczace potozenia geograficznego a kata padania promieni stonecznych. Wspdlne
wskazanie stref Ziemi, ktore otrzymuja najwiecej energii stonecznej (5 min).

STREFY
OSWIETLENIA
ZIEMI

4000 krn

. PODBIEGUNOWA_

2Zrédio: http://www.wiking.edu.pl/upload/przyroda/images/SstrefyOswietlenie.jpg

Wspdlne poszukiwanie odpowiedzi, jaki wptyw ma kat padania promieni stonecznych na nagrzewanie sie podto-
za. Uczniowie na podstawie wtasnego doswiadczenia odpowiadajg na pytania:

kiedy powierzchnia nagrzewa si¢ bardziej - w potudnie czy wieczorem, latem czy zimg?

ktdéra z powierzchni bedzie nagrzewacé sie bardziej - jasna czy ciemna? (sprawdzenie wynikéw doswiadcze-
nia - alternatywnie)

na co powinno sie zwrdci¢ uwage wybierajgc miejsce na elektrownie stonecznag? (5 min)

Prezentujemy zdjecia réznych powierzchni. Uczniowie wskazuja, ktéry bedzie wiecej promieniowania pochtaniat,
a ktéry odbijat.

Przyktadowe zdjecia:

.

iale domy w Grecji

granitowe skaly biate domy w Grecji Snieg
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Doswiadczenie “Energia odnawialna”
Na przyktadzie do$wiadczenia z uzyciem modelu demonstracyjnego wyjasniamy dziatanie kolektordw (10 min.).

Nauczyciel przypomina prosbe z poprzednich zaje¢ o zadanie dodatkowe. Praca miata polega¢ na stworzeniu
prostej gry, ktéra utrwalataby pojecia, ktére pojawity sie w trakcie ostatnich zaje¢. Uczniowie moga zademon-
strowaé swoje prace i wspdlnie w nie zagraé. Jezeli zaden uczen nie przygotowat, uruchamiamy gre w Scratchu
(link do gry: https://scratch.mit.edu/projects/118014653)

3. Podsumowanie i ewaluacja (15 min)

Nauczyciel proponuje uczniom wykonanie zadan z karty pracy (zatgcznik nr 1 do scenariusza).

Uwagi/alternatywy:

Przypominamy uczniom, by na nastepne zajecia przyniesli materiaty dokumentujgce ich prace na ostatnich sied-
miu (lub wiecej) zajeciach (np. zdjecia, skany kart pracy i pomiarow itp.)

W celu utatwienia uczniom wnioskowania o zaleznosci miedzy nagrzewaniem sie podtoza a jego barwg mozemy
przed lekcjg lub na jej poczatku przygotowaé doswiadczenie “Ktory kolor pochtania wiecej ciepta?”. Woéwczas
nawigzujemy do niego w momencie poszukiwania odpowiedzi na pytanie: “ktéra z powierzchni bedzie nagrze-
wacé sie bardziej - jasna czy ciemna?” Analiza wynikéw dos$wiadczenia bedzie rowniez dobrym wstepem do
wyjasnienia dziatania i budowy kolektoréw stonecznych.

Doswiadczenie: Ktory kolor pochtania wiecej ciepta?

Co bedzie potrzebne:
Cztery puszki po napojach,
« 2 paski biatego i 2 paski czarnego kartonu o szerokosci rownej wysokosci puszki,
tasma klejaca lub klej,
woda w naczyniu z podziatka,
duzy, gteboki talerz lub Srednio gteboka miska,
folia aluminiowa

* 4 termometry laboratoryjne.

Przebieg:

«  Z paskow kartonu wykonujemy 4 rulony, ktére trzeba natozyé na kazdg z puszek.
«  Puszki numerujemy (1 - biata, 2 - czarna, 3 - biafa, 4 - czarna).

« Do kazdej puszki wlewamy takg samg ilos¢ wody.

«  Wewnetrzng strone talerza lub miski wyscielamy folig aluminiowa.

+  Znajdujemy bardzo nastonecznione miejsce, ustawiamy nasze ,,zwierciadto” jak najbardziej pionowo, strong
wklesta do storica i przed nim stawiamy puszke nr 1inr 2.

+ Pozostate dwie puszki ustawiamy tak, aby nasilenie promieni stonecznych byto podobne, ale poza zasie-
giem ,zwierciadfa”.
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+  Mierzymy temperature poczgtkowg we wszystkich puszkach i zapisujemy w tabeli. Obok zaznaczamy nasze
przewidywania, w ktorej puszce bedzie najwyzsza temperatura, a w ktdrej najnizsza oraz czy woda bedzie
cieplejsza w puszkach biatych czy w czarnych?

«  Zostawiamy puszki na ok. 20 - 30 minut. Po tym czasie mierzymy temperature wody w kazdej z puszek,
jednoczesnie wktadajgc termometry do kazdej z nich. Porownujemy wyniki z naszymi przewidywaniami.

Wyijasnienie: W puszkach okrytych biatym rulonem temperatura wody byta nizsza, poniewaz jasne kolory,

a szczegolnie biaty, odbijajg promienie stoneczne, a tym samym nie pochfaniajg ciepta. Natomiast ciemne kolory,
a szczegolnie czarny, sg doskonatymi ,,pochtaniaczami” ciepta, dlatego woda w czarnych puszkach byta znacz-
nie cieplejsza. Temperatura wody w puszkach nr 1 i nr 2 (ustawionych przed miska/talerzem pokrytym folig) byta
znacznie wyzsza od temperatury wody w puszkach ustawionych poza ,,zwierciadtem”, poniewaz btyszczaca,
wklesta powierzchnia silnie skupiata promienie stoneczne, ktére po odbiciu sie od folii dodatkowo nagrzewaty
obie puszki.

Na takiej samej zasadzie jak nasze puszki dziatajg kolektory stoneczne. Sg to urzadzenia, ktére zamieniajg ener-
gie promieniowania stonecznego na ciepto. Odbywa sie to poprzez przeniesienie ciepta stonecznego na nosnik,
ktéry odda to ciepto w formie i w miejscu odpowiednim dla nas. Takim nos$nikiem moze by¢ woda lub powietrze.

Pozyskane w ten sposob ciepto nazywamy czystg energia, poniewaz wytworzenie jej jest przyjazne dla srodowi-
ska: nie zuzywa jego zasobdw i nie zanieczyszcza. Jest to energia ze zrédet odnawialnych.

Kolektor sktada sie z: przezroczystego pokrycia, absorbera (absorbowaé — pochtfaniac), najczesciej jest to blacha
miedziana pokryta specjalng powtokg, wymiennika ciepta (najczesciej sg to rurki miedziane przylutowane do
absorbera, wypetnione wodg lub powietrzem) i izolacji, przewaznie z wetny mineralnej lub pianki poliuretanowe;.

W niektérych typach kolektoréw montowane sg zwierciadta skupiajgce promienie stoneczne, ktére sg odbijane
w kierunku absorbera, bedacego jednoczesnie wymiennikiem ciepta. Jednak celno$¢ zwierciadet jest uzalez-
niona od kierunku padania promieni stonecznych, co w praktyce oznacza, ze aby utrzymac wysoka sprawnosc
przez caty dzien, kolektor musi poruszac sie zgodnie z pozornym ruchem stofca, co znacznie zwieksza koszty
budowy i utrzymania takiego kolektora, ale zapewnia wiekszg sprawnos¢ instalacji.

Kolektory stoneczne najpowszechniej wykorzystywane sg do:

podgrzewania wody uzytkowej, podgrzewania wody basenowej, wspomagania centralnego ogrzewania.

zewnelrzna
oslona ze szkla
hartowanego ._ 1/

obudowa

p owloka

J.5
obudowa : i R
rury miedziane, absorpcyjna

vV ktorymi plvnie
; czynnik roboczy
izolacja

Zrédio:
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Zadanie 1

Zjawisko nagrzewania sie podtoza od Stonca wykorzystano w ekologicznym pozyskiwaniu energii -
elektrowniach stonecznych. Najwiecej energii dostarczamy, gdy promienie stoneczne padaja
prostopadle na lustro.
Na rysunku:
a) wpisz w kota strone swiata w jaka na naszej pétkuli powinny by¢ skierowane panele stoneczne
b) przyjrzyj sie utozeniu zwierciadet stonecznych na rysunku. Wpisz w prostokaty pory roku
odpowiadajace kazdemu z 4 nachylen luster.

Zadanie 2
lle energii pozyskamy z kolektora stonecznego?
Wielko$é promieniowania w zalezno$ci od zachmurzenia wynosi':
e w stoneczny letni dzieri: 1000 W/m? = 1kW/m?,
e przy malym zachmurzeniu: 700 W/m?2,

e przy pelnym zachmurzeniu: 50 W/m?2

Jak duzo energii mozemy otrzymac¢ w stoneczny dzien z powierzchni?

o TM%— e
R [0 1§
o 1Tha—..iiiiiiiiiirccee,

Jaka jest powierzchnia...

o Twojejklasy — ....covevrnirnmraninrnnan
o Twojej szkoty — ...cvumimiincvemienanan,

o Polski—=..cccviiiiiriiiineeenns
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Proponowane rozwigzania do karty pracy

Zadanie 1

71ma wiosna lato ]e51eﬁ

Zadanie 2

Powierzchnia Polski 312 679 km?2
Powierzchnia Sahary - 9 400 000 km?2

Jednostki:

1km? = 1 000 000 m?
1 ha =10 000 m?

1 ha =100 km?

1 kW =1000 W

1 MW =1 000 000 W

Ponadto ponizej przedstawiamy srednig moc popularnych urzadzen elektrycznych uzywanych w
gospodarstwie domowym:

czajnik elektryczny: 2000W

kuchenka elektryczna: 1000W

piekarnik elektryczny: ok. 2500W

zmywarka do naczyn: ok. 1300W

kuchenka mikrofalowa: 700W-1400W

klimatyzator: 2,5 — 7TkW

odkurzacz: 1100-2200W

tradycyjne zaréwki w zaleznos$ci od mocy: 100W, 60W, 40W;
zarowki energooszczedne zuzywajg nawet 80-90% mniej energii.

grzejnik elektryczny: ok. 1200W - 2000W

bojler: 1000W - 1500W

TV i monitor wtgczony: 0,14-0,34W na cal kwadratowy

PS3: 190W - 200W

Xbox360: 100W

komputer PC z monitorem: 250W-400W + 40W

router WiFi: ok. 20W

laptop: 25W-60W

tadowarka do telefonu: 1,5 W

Na podstawie http://www.projektoskop.pl/a-1657-jaka-moc-maja-domowe-urzadzenia.html
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