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Lekcja 8:

Jak wykorzysta¢ TinkerCAD
do dowodzenia zaleznosci
matematycznych?

Zajecia, na ktérych uczniowie poznaja, jak mozna wykorzystaé TinkerCAD
do dowodzenia niektérych twierdzen matematycznych. Ponadto naucza
sie, jak wykorzystywaé program do wizualizacji zadan,

w tym zadan z egzaminéw zewnetrznych.

Cele zaje¢:

Uczen powinien:

«  Wykorzystywaé poznane wczesniej funkcje progra-
mu TinkerCAD,

« Nazywac wybrane bryty,

e Znacé wzdr na objetos¢ graniastostupow i ostrostupow.

Materiaty pomocnicze:
« komputery stacjonarne lub laptopy

Pojecia kluczowe:
> wymiary — objetos¢

Czas na realizacje zajec:
45 minut (1 godzina lekcyjna)

Metody pracy:
. pogadanka
« C¢wiczenia praktyczne.

Tresci programowe (zwiazek z podstawa programowa)
Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla szkét
podstawowych - Il etap edukacyjny - klasy IV-VIII, informatyka.

Tresci nauczania - wymagania szczegoétowe Klasy IV-VI
I. . Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemoéw. Uczen:
1) w algorytmicznym rozwigzywaniu problemu wyréznia pod-
stawowe kroki: okreslenie problemu i celu do osiagniecia,
analiza sytuacji problemowej, opracowanie rozwigzania,
sprawdzenie rozwigzania problemu dla przyktadowych
danych, zapisanie rozwigzania w postaci schematu lub
programu.
Il.  Programowanie i rozwiazywanie probleméw z wykorzystaniem
komputera i innych urzadzen cyfrowych. Uczen:
1) przygotowuje i prezentuje rozwigzania probleméw, postu-
gujac sie podstawowymi aplikacjami

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sie-
ciami komputerowymi. Uczen:

1) wykorzystuje sie¢ komputerowa (szkolna, sie¢ internet):
a) do pracy w wirtualnym srodowisku (na platformie,

w chmurze), stosujac sie do sposobdéw i zasad pracy
w takim $rodowisku,
b) organizuje swoje pliki w folderach umieszczonych
lokalnie lub w sieci.
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych. Uczen:

1) uczestniczy w zespotowym rozwigzaniu problemu postu-
gujac sie technologig taka jak: poczta elektroniczna, forum,
wirtualne srodowisko ksztatcenia, dedykowany portal
edukacyijny;

2) identyfikuje i docenia korzysci ptynace ze wspodtpracy nad
wspolnym rozwiazywaniem problemow;

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Uczen:

1) postuguije sie technologia zgodnie z przyjetymi zasadami
i prawem; przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy;

2) uznaje i respektuje prawo do prywatnosci danych i infor-
macji oraz prawo do wiasnosci intelektualnej;

Tresci nauczania - wymagania szczegotowe Klasy IV-VI
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw. Uczen:
1) formutuje problem w postaci specyfikacji (czyli opisuje
dane i wyniki) i wyréznia kroki w algorytmicznym rozwiazy-
waniu problemoéw.
2) prezentuje przyktady zastosowan informatyki w innych
dziedzinach, w zakresie poje¢, obiektéw oraz algorytmow.
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Programowanie i rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem

komputera i innych urzadzen cyfrowych. Uczen:

1) projektuje, tworzy i testuje programy w procesie rozwigzy-
wania problemoéw.

2) korzystajac z aplikacji komputerowych, ...., wykazujac sie
przy tym umiejetnosciami: rozwigzywania zadan rachun-
kowych z programu nauczania z ré6znych przedmiotow
w zakresie szkoty podstawowej, z codziennego zycia

Katy. Uczen:

1) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa tréjkaty ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne, rownoboczne i rbwnoramienne;

2) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnole-
gtobok i trapez;

3) zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku i trapezu,

Bryty. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce,
stozki i kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty
wsréd innych modeli bryt;

2) wskazuje wsrdd graniastostupéw prostopadtosciany i sze-
$ciany i uzasadnia swoéj wybor;

. Wielokaty. Uczen:

1) zna pojecie wielokata foremnego;

Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste
i prawidtowe;
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Przebieg zajeé¢

1. Wprowadzenie w tematyke i integracja grupy
Nauczyciel informuje ucznidéw, ze podczas zaje¢ uczniowie dowiedzg sie, jak wykorzysta¢ TinkerCAD do wizu-
alizacji zadan z matematyki, zadan egzaminacyjnych, czy dowodzenia matematycznych twierdzen.

2. Czesc¢ zasadnicza

Projekt 1
e Uczniowie na ptaszczyznie roboczej umieszczajg 12 jednostkowych szesciandw. Mozna je skopiowac
i zablokowac.

¢ Nastepnie zadaniem uczniow jest utozenie wszystkich mozliwych kombinacji prostopadtoscianéw zbudowa-
nych z tych 12 jednostkowych bryt.

e Uczniowie z wykorzystaniem opcji Notes powinni opisa¢ wymiary kazdej z powstatych bryt.

Mozliwe rozwigzania:

Uwaga:

Nauczyciel powinien podja¢ dyskusje z uczniami, czy prostopadtoscian o wymiarach 20 mm x 60 mm x 10 mm
to to samo, co prostopadfoscian o wymiarach 60 mm x 20 mm x 10 mm. Co w przypadku, gdy projektowaliby-
Smy jaki$ przedmiot uzytkowy o tych wymiarach, czy tez wtedy nie miatoby to znaczenia?

Projekt 2
Uczniowie umieszczajg na ptaszczyznie roboczej dwa szesciany jednostkowe.
Nastepnie w jednym z nich zwiekszajg w kolejnych przyktadach:

e jeden wymiar dwukrotnie, trzykrotnie itd.,

e dwa wymiary tak samo lub kazdy inaczej,

e trzy wymiary tak samo lub kazdy inaczej.

Z pomoca szescianu jednostkowego uczniowie kopiujac go, odkrywaja, jaka zmienita sie objetos¢ po zmianie
wymiaréw. Jako jednostka podstawowa uzywany jest szescian o krawedzi 10 mm.
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Przykiad realizacji zadania
e Zmiana jednego wymiaru

e Zmiana dwoch wymiaréw

Uwaga: Przy kazdej zmianie wymiardw nauczyciel prosi, aby uczniowie powiedzieli, w jaki sposob zmienita sie
objetosc bryly. Dobrze, aby uczniowie powigzali zmiane wymiaréw ze zmiang objetosci (objetos¢ wzrosta tyle
razy, ile wynosi iloczyn czynnikow, ktére wymusity zmiane, np. wysokos¢ dwukrotnie, szerokos¢ trzykrotnie,
wowczas objetos¢ wzrosnie szesciokrotnie (2 x 3).
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Projekt 3
Zadaniem ucznidow bedzie udowodnienie zaleznosci pomiedzy wzorami na objetos¢ graniastostupa i ostrostupa
o tej samej podstawie i tej samej dtugosci wysokosci:
1 — szy sposob: poprzez odpowiednie wycinanie i sktadanie:
¢ Na ptaszczyznie roboczej ustawiamy graniastostup prawidtowy czworokatny, o krawedzi podstawy
40 mm i wysokosci 80 mm oraz ostrostup prawidtowy czworokatny, o krawedzi podstawy 40 mm i wyso-
kosci 80 mm.
e Ostrostup zamieniamy na Otwor.
e Wycinamy z graniastostupa ostrostup (1 z 3).

e Powstata bryte dzielimy na 4 rowne (najlepiej tak, aby podstawy powstatych bryt byty kwadratami).

e Nastepnie powstate 4 czesci ustawiamy w taki sposéb, aby byty widoczne pozostate ostrostupy
(2z3i3z3)

2-gi sposob: z wykorzystaniem drukarki 3D.

Uwaga: Jezeli uczniowie nie znajg odpowiednich wzordéw, powinni wyszukac je w internecie.

3. Podsumowanie i ewaluacja

Wybrani uczniowie pokazuja rezultaty kazdego z projektéw.
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